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摘 要 早期 研究 发 现 青 少年 的 亲 社 会 行为 概念 包括 遵 规 -公益 、 关 系 、 利 他 、 特 质 四 个 维度 。 本 研 


究 探索 了 中 国 青 少年 (小 学 高 年 级 到 高 中 ，N= 9,160) 亲 社会 行为 四 维度 和 15 题 项 的 网 络 结构 ， 发 


现 无 论 是 整体 网 络 ， 还 是 性 别 及 学 段 网 络 ， 遵 规 -公益 维度 的 预期 影响 指数 都 最 高 ， 之 后 依次 是 利 


他 、 关 系 及 特质 维度 。 网 络 比 较 结 果 显 示 ， 亲 社会 行为 的 维度 网 络 结构 和 题 项 网 络 结构 均 不 存在 


明显 性 别 差 异 ， 但 存在 学 段 间 的 差异 ， 高 中 生 的 网 络 整体 强度 显著 弱 于 初中 生 和 小 学 生 的 。 这 项 


究 为 理解 青少年 的 亲 社 会 行为 提供 了 新 视角 ， 拓 宽 了 杀 社 会 行为 的 研究 领域 ， 提 示 未 来 研究 可 


通过 干预 遵 规 - 公 益 维度 和 利他 维度 来 促进 青少年 整体 亲 社 会 行为 发 展 。 
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如 ， 青 少年 阶段 的 女生 在 
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致 地 揭示 不 同性 别 在 亲 社 
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F 预 策略 的 理解 与 应 用 。 因 
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适应 复杂 的 社会 规则 ， 还 在 同伴 互动 


时 期 进行 (Caprara et al., 2014; Mesurado et al., 2019; 


Wentzel et al., 2007)。 网 络 分 析 方 法 为 解决 这 一 问题 提供 较 可 靠 的 依据 : 网 络 分 析 可 以 精确 地 识别 
出 不 同学 段 青 少年 亲 社 会 行为 中 的 核心 成 分 及 其 相互 关系 ， 从 而 揭示 不 同 发 展 阶段 青少年 杀 社 会 
行为 中 的 最 有 效 的 干预 目标 要 素 (McNally, 2016)。 考 虑 到 改变 网 络 中 的 核心 节点 可 能 会 对 整个 网 络 


产生 显著 影响 (Blanchard & Heeren, 2020; Fried et al., 2017)， 当 激活 网 络 中 的 一 个 节点 时 ， 该 节点 会 
与 其 他 节点 迅速 传递 联结 ， 进 而 激活 整个 网 络 。 确 定 亲 社会 行为 核心 组 成 成 分 将 为 教育 工作 者 提 
供 更 为 明确 和 有 效 的 干预 目标 ， 以 提高 干预 效果 。 

综 上 所 述 ， 本 研究 通过 分 析 基 于 青少年 亲 社 会 行为 四 维度 概念 表征 结果 研制 的 15 个 题 项 的 亲 
社会 行为 量 表 所 获得 的 三 个 大 型 样本 (分 别 为 小 学 生 、 初 中 生 、 高 中 生 )， 来 估计 其 亲 社 会 行为 的 网 
络 模型 ， 从 而 (D) 确 定 青少年 亲 社 会 行为 的 网 络 结构 和 核心 维度 ，(2) 比 较 小 学 、 初 中 和 高 中 三 个 学 
段 亲 社会 行为 的 维度 网 络 差异 和 题 项 网 络 差异 ; (3) 比 较 男女 生 亲 社会 行为 的 维度 网 络 差异 及 题 项 
网 络 差异 。 

2 研究 方法 
2.1 被 试 

采用 整 群 便利 抽样 的 方法 ， 选 取 北 京 市 、 福 建 省 、 河 南 省 、 江 苏 省 、 山 东 省 、 陕 西 省 、 四 川 

省 和 重庆 市 这 8 个 省 份 或 直辖 市 15 所 普通 中 小 学 的 学 生 作为 被 试 ， 共 计 9,160 名 ( 含 小 学 、 初 中 和 


Tar 
~ 


高 中 三 个 学 段 : Marsen = 10.82 22, SD=0.74; Margs = 13.77 3, SD=0.71; M sas = 16.64 
2, SD = 0.79， 样 本 的 详细 信息 见 表 D)。 数 据 收 集 于 2017 年 ， 在 调查 前 获得 所 有 学 校 和 家 长 的 知 
情 同 意 ， 采 用 纸 笔 测 验 的 形式 在 课堂 上 统一 施 测 ， 学 生 可 随时 终止 作答 。 由 于 错 填 、 漏 填 以 及 缺 
失 亲 社会 行为 关键 变量 ， 导 致 问卷 存在 一 定 的 缺失 数据 。 三 个 学 段 的 数据 缺失 率 分 别 为 12.17%( 小 


学 420 个 )、10.12%( 初 中 248 个 ) 和 1.04%( 高 中 33 个 )， 性 别 的 数据 缺失 率 分 别 为 5.20%( 男 240 个 ) 


和 6.69%( 女 304 个 )。 因 为 现 有 的 网 络 分 析 方 法 无 法 处 理 包 含 缺 失 值 在 内 的 计算 (Epskamp & Fried, 


2018)， 本 研究 在 数据 处 理 阶 段 采 用 了 R 语言 软件 中 mice 包 对 缺失 值 进行 搬 补 (Buuren & Groothuis- 


Oudshoorn, 2011)， 以 确保 分 析 的 准确 性 和 样本 完整 性 。 本 研究 对 原始 数据 进行 非 参数 正 态 转 换 ， 


以 满足 数据 正 态 分 布 标准 (Epskamp & Fried, 2018). 


表 1 被 试 人 口 统计 学 信息 
整体 样本 小 学 高 年 级 组 初中 组 高 中 组 


变量 n % n % n % n % 


1 我 们 在 进行 网 络 估 计 前 采用 及 语言 中 的 huge 包 中 的 huge.npn 函数 (平滑 转化 函数 ; Zhao et al., 2015) 将 变量 的 值 映 
射 到 标准 正 态 变量 分 布 上 ， 即 将 亲 社 会 行为 得 分 转换 为 具有 边际 正 态 分 布 的 变量 进行 分 析 (Liu et al, 2012)。 


性 别 
男生 4615 50.4 1771 51.3 1328 52.1 1516 48 
女生 4545 49.6 1681 48.7 1222 47.9 1642 52 
父亲 受 教 育 程度 
初中 及 以 下 2435 26.6 334 9.7 586 23 1515 48 
高 中 (包括 职业 高 中 和 中 专 ) 1853 20.2 669 19.4 492 19.3 692 21.9 
大 专 897 9.8 408 11.8 200 7.8 289 9.2 
大 学 本 科 2209 24.1 1126 32.6 591 23.2 492 15.6 
研究 生 及 以 上 1199 13.1 727 21.1 369 14.5 103 3.3 
母亲 受 教育 程度 
初中 及 以 下 2730 29.8 360 10.4 654 25.6 1716 54.3 
高 中 (包括 职业 高 中 和 中 专 ) 1793 19.6 746 21.6 430 16.9 617 19.5 
大 专 1068 11.7 441 12.8 299 11.7 328 10.4 
大 学 本 科 2030 22.2 1074 31.1 586 23 370 11.7 
研究 生 及 以 上 1005 11.0 659 19.1 281 11 65 2.1 
家 庭 月 收入 
2000 元 及 以 下 680 7.4 165 4.8 49 1.9 466 14.8 
2001~5000 元 2317 25.3 839 24.3 469 18.4 1009 32 
5001~10000 元 2570 28.1 1031 29.9 705 27.6 834 26.4 
10001-20000 元 1772 19.3 688 19.9 578 22.7 506 16 
20000 元 以 上 1213 13.2 544 15.8 421 16.5 248 7.9 


TE: 某 些 变量 中 因 存 在 缺失 值 ， 故 总 和 未 达到 总 样本 人 数 。 


2.2 研究 工具 

青少年 亲 社 会 行为 量 表 。 本 研究 采用 青少年 亲 社 会 行为 量 表 测量 青少年 的 亲 社 会 行为 ( 杨 莹 
等 ，2016)。 该 量 表 有 15 道上 题目， 分别 测 量 了 遵 规 -公益 性 (5 个 题目 )、 关 系 性 (3 个 题目 )、 利 他 性 (4 
个 题目 ) 和 特质 性 (3 个 题目 ) 四 个 维度 的 亲 社 会 行为 。 量 表 采 用 李 克 特 七 点 计 分 方式 (1 = MNT 
£T 笼 会 郁 铝 ， 得 分 越 高 说 明 青 少年 的 亲 社 会 行为 水 平 越 高 。 本 研究 中 四 个 维度 的 
Cronbach's a 系数 分 别 为 : 遵 规 -公益 性 a = 0.817; 关系 性 a — 0.741; 利他 性 a=0.796; 特质 性 a = 


0.711. 
2.3 数据 分 析 方法 


数据 分 析 方 法 包括 描述 性 统计 分 析 和 网 络 分 析 两 个 部 分 。 首 先 ， 本 研究 使 用 SPSS23.0 对 所 有 
数据 进行 了 描述 性 统计 分 析 ， 以 探索 被 试 基本 信息 及 人 口 统计 学 变量 的 作用 。 其 次 ， 本 研究 使 用 及 
4.1.3 对 数据 进行 了 网 络 分 析 ， 以 探讨 亲 社 会 行为 量 表 各 维度 / 题 项 之 间 的 网 络 结构 关系 。 网 络 分 析 
的 步骤 遵循 Epskamp 等 人 于 2018 年 发 表 的 标准 化 指南 ， 分 析 内 容 包括 五 个 部 分 : 网络 估 计 、 可 视 
化 网 络 、 中 心性 指标 估计 、 网 络 比 较 及 网 络 准 确 性 和 稳定 性 估计 。 


2.3.1 网 络 估计 


按照 Epskamp 


维度 / 题 项 ， 


本 研究 对 每 


节点 之 间 的 连 线 线条 称 作 边缘 ， 它 的 粗 引 


等 人 (2018) 发 布 的 网 络 分 析 步 又 标准 化 指南 ， 对 样本 整体 及 
学 段 (小 学 、 初 中 和 高 中 ) 的 偏 相关 网 络 估 计 均 使 


JR 语言 软件 中 的 qgraph 包 ， 其 中 


表示 偏 相关 系数 的 


大 小 。 


pa Ate 


缩 和 选择 算 子 (Epskamp & Fried, 2018) 4E: [EH 


的 边缘 设置 为 0， 以 便 更 慎 台 


个 偏 相 关 网 络 执 行 了 如 下 程序 ， 第 一 步 ， 进 行 高 斯 图 


«e 
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生 关 联 。 这 下 


Borkulo et al., 2014). 
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2.3.2 网 络 可 视 化 

分 别 对 青少年 
络 进行 了 可 视 化 估 
缘 设置 为 蓝 色 ， 将 
ENAP, REE 
中 的 相同 节点 被 固 


亲 社 会 行为 的 总 体 网 络 、 小 学 网 络 、 初 ! 
计 。 所 有 网 络 的 可 视 化 均 使 用 


负 相 关 的 边缘 设置 为 红色 ， 边 缘 的 线条 越 粗 表示 两 个 节点 之 间 


Hd 


起 的 节点 表示 它们 之 间 的 连接 更 强 
定 于 相同 位 置 ， 便 于 进 


averageLayout bÑ 


2.3.3 中 心性 指标 估计 


EN 
指数 是 指 连接 到 一 
大 。 与 传统 : 


心性 度量 方式 不 同 ， 在 计 外 


完 采 用 预期 影响 指数 (Expected Influence Index) 来 衡量 网 络 中 每 个 节点 的 


EZ 
m2 


个 节点 的 边 权 重 之 和 ， 节 点 的 预期 


预期 最 


而 是 保留 其 符号 ， 
al., 2016). 
2.3.4 网 络 比 较 


影 
允许 网 络 中 的 正 向 与 负 向 关系 ， 从 而 提供 更 为 全 面 的 


Epskamp, et al., 2015)， 该 模型 可 以 估计 所 有 节点 之 间 的 成 对 关联 参数 ， 第 二 步 ， 


网 络 和 高 中 网 络 、 男 4 


Fruchterman-Reingold 算法 。 本 看 


EZ 
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7. 


采 
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模型 估计 (Costantini, 

j 最 小 绝对 收 
' 程 序 是 一 种 正则 化 技术 ， 将 关联 较 小 
E 地 识别 与 其 相关 的 边缘 ， 进 而 更 精准 地 识别 潜在 的 网 络 结构 (van 


[mi 


现 节 点 的 一 致 布 


FAY 
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响 力 。 预 期 
响 指数 越 高 ， 表 示 其 在 网 络 中 的 
响 指数 时 ， 不 会 将 小 于 0 的 边缘 权重 取 绝 对 值 ， 


EL 


响 力 评估 (Robinaugh et 


cA 
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E 别 (男生 和 女生 ) 和 


同形 节点 表示 


E 网 络 、 女 生 网 
究 将 正 相 关 的 边 
的 连接 越 紧密 。 
或 相互 之 间 的 连接 更 多 。 为 了 使 不 同 网 络 
行 可 视 化 比较 ， 本 研究 使 用 qgraph 程序 包 中 的 
数 进行 网 络 布局 ， 该 函数 根据 多 个 网 络 中 的 平均 位 置 来 


向 


啊 力 越 


为 了 探究 亲 社 会 行为 网 络 的 性 别 差异 和 各 学 段 之 间 的 差异 ， 本 研究 从 全 局 不 变性 和 局 部 不 变 
通过 置换 检验 的 方法 分 别 对 不 同学 段 和 性 别 的 亲 社 会 行为 网 络 进行 比较 。 网 络 


性 两 个 角度 出 发 ， 


比较 分 析 采 用 R 语言 软件 ! 
显著 性 水 平 设置 为 0.05， 结 果 小 于 0.05 则 视 为 存在 显著 性 上 的 差异 (van Borkulo et al., 2022). 
网 络 整体 强度 不 变性 检验 。 网 络 结构 不 变性 检验 
网 络 整体 强度 不 变性 检验 则 探索 了 各 个 网 络 中 所 


不 变性 检验 分 为 两 
探索 了 各 个 网 络 边 


的 NetworkComparisonTest ETT 4 Jay 4v AE TH 


部 分 : 网 络 结构 不 变性 检验 和 
缘 权 重 的 绝对 值 的 最 大 差 值 ， 


检验 和 局 部 不 变性 


A 


检验 ， 


=I 
局 


有 的 边缘 权重 绝对 值 之 和 的 差 值 。 局 部 不 变性 检验 是 对 各 个 样本 网 络 中 各 边缘 权重 和 各 节点 中 心 


性 指数 的 差 值 进行 检验 ， 并 采用 Holm-Bonferroni 算法 进行 校正 。 
2.3.5 网 络 准确 性 和 稳定 性 估计 


本 研究 通过 R 语言 软件 中 bootnet 包 估 计 网 络 的 准确 性 和 稳定 性 (Epskamp et al., 2018)。 本 研究 
中 边缘 权重 的 准确 4 
缘 估 计 越 准确 。 通 过 子 集 构造 程序 删除 一 定 比 例 的 被 试 并 重新 估计 节点 中 心性 ， 该 中 心性 与 原 ! 
心性 指标 相关 程度 达到 0.7 时 ， 删 除 被 试 的 比例 被 定义 为 中 心性 稳定 性 系数 (Centrality Stability 
Coefficient, CS)， 当 该 系数 大 于 0.25 时 ， 代 表 稳 定性 达到 可 接受 的 范围 ， 当 该 系数 大 于 0.5 时 ， 则 
表明 稳定 性 良好 。 
3 结果 
3.1 青少年 亲 社 会 行为 的 总 样本 网 络 
3.1.1 网 络 估 计 


分 别 估 计 了 亲 社 会 行为 的 维度 网 络 和 题 项 网 络 ， 网 络 中 每 个 节点 的 描述 如 表 2 所 示 。 针 对 亲 


= 


生 通 过 自 举 边缘 权重 的 95% 置 信 区 间 进 行 估计 ， 置 信 区 间 履 盖 的 区 域 越 小 则 边 


社会 行为 维度 网 络 的 内 部 结构 估计 出 一 个 包含 4 个 节点 和 6 条 边缘 的 正则 化 网 络 ， 其 中 6 条 边缘 
正 相 关 。 遵 规 - 公 益 


的 权重 非 零 ( 平 均 权 重 为 0.28)。 如 图 1 所 示 : 每 个 节点 与 其 他 节点 之 间 均 存在 
性 、 利 他 性 以 及 关系 性 聚集 在 一 起 ， 彼 此 之 间 两 两 相互 作用 非常 紧密 ， 而 特质 性 与 关系 性 之 间 的 

联系 较 弱 ， 处 于 非 核心 的 位 置 。 针 对 亲 社 会 行为 题 项 网 络 的 内 部 结构 估计 出 一 个 包含 15 个 节点 和 
105 条 边缘 的 正则 化 网 络 ， 其 中 93 条 边缘 的 权重 非 零 (平均 权重 为 0.06)。 与 此 同时 ， 属 于 同一 维度 


的 不 同 题 项 更 倾向 于 聚集 在 一 起 ， 但 不 同 维度 之 间 的 题 项 相互 之 间 的 连接 也 较为 紧密 。 其 中 ， 遵 
的 PB01 5 PBO2 存在 紧密 连接 。 利 他 性 的 PB06 与 关系 性 的 PB07 存在 紧密 连接 。 而 
生 的 PB12、 与 利他 性 的 PB11、 特 质 性 的 PB14 也 存在 紧密 连接 。 


规 -公益 性 


属于 关系 | 


= 


2 题 项 网 络 中 各 节点 的 基本 信息 


缩写 题 项 所 属 维度 
PB01 我 喜欢 参加 校内 外 组 织 的 社会 公益 活动 。 遵 规 -公益 性 
PB02 我 愿意 为 班 集体 做 事情 。 遵 规 -公益 性 
PB03 我 主动 把 座位 让 给 有 需要 的 人 ， 如 “ 老 弱 病 残 孕 ”。 利他 性 
PB04 我 会 主动 邀请 旁观 者 加 入 我 们 的 游戏 。 关系 性 
PB05 我 体谅 父母 的 辛劳 并 主动 承担 一 些 力所能及 的 家 务 。 遵 规 - 公 益 性 
PB06 同学 生病 时 ， 我 主动 送 他 到 校医 室 。 利他 性 
PB07 我 会 主动 和 新 同学 打招呼 并 结交 成 为 朋友 。 关系 性 
PB08 我 愿意 改正 自己 的 缺点 。 特质 性 


PB09 值 日 时 ， 我 不 惜 花 更 多 时 间 打 扫 教室 卫生 。 遵 规 -公益 性 
PB10 我 会 对 别人 的 秘密 守 口 如 瓶 。 特质 性 
PB11 我 会 帮 同 学 补课 或 教 同学 打球 。 利他 性 
PB12 与 朋友 发 生 小 矛盾 后 ， 我 会 主动 道歉 。 关系 性 
PB13 iB SI WPRHEE, MAES HA 遵 规 -公益 性 
PB14 我 常常 赞美 他 人 的 优点 。 特质 性 
PBIS 我 很 乐意 给 灾区 捐款 捐 物 。 利他 性 

(1) 维度 网 络 (2) 题 项 网 络 


o 遵 规 -公益 性 


图 1 总 样本 亲 社 会 行为 维度 和 题 项 网 络 


iE: 维度 网 络 中 每 一 个 节点 代表 一 种 亲 社 会 行为 维度 ， 题 项 网 络 中 每 一 个 节点 代表 一 种 杀 社 会 行为 。 连 接 两 个 节点 
的 边 代 表 两 个 节点 之 间 的 偏 相关 性 ， 边 的 粗细 表示 偏 相 关 性 的 强度 。 边 缘 越 粗 表示 偏 相关 性 越 强 ， 边 缘 越 细 表示 候 
相关 性 越 弱 。 蓝 色 边 代表 正 相 关 ; 红色 边 代 表 儿 相关 。 同 一 维度 下 的 不 同 亲 社会 行为 用 相同 颜色 标记 (黄色 = 遵 规 
Amite; fa = RAPE; HE = 利他 性 ;绿色 = 特质 性 )。 各 节点 对 应 的 具体 描述 见 表 2。 所 有 可 视 化 网 络 的 连 
线 数值 具体 可 参见 补充 材料 附 表 1 和 附 表 2。 


3.1.2 中 心性 指标 


亲 社 会 行为 维度 网 络 和 题 项 网 络 的 预期 影响 指数 如 图 2 所 示 : 在 杀 社 会 维度 网 络 中 ， 遵 规 - 公 


Ek 


性 的 预期 影响 指数 最 高 ， 其 次 分 别 是 利他 性 、 关 系 性 ， 特 质 性 的 预期 影响 指数 最 低 。 在 亲 和 衬 


行为 题 项 网 络 中 ， 来 自 遵 规 -公益 性 的 PB02(“ 我 愿意 为 班 集体 做 事情 ”) 的 预期 影响 指数 最 高 ， 


次 分 别 是 利他 性 的 PB06(“ 同 学 生病 时 ， 我 主动 送 他 到 校医 室 ”)、 特 质 性 的 PB08(“ 我 愿意 改正 自 


己 的 缺点 ”)， 表 明 这 三 个 节点 对 题 项 网 络 的 影响 最 大 。 来 自 特质 性 的 PB10(“ 我 会 对 别人 的 秘密 


守 口 如 瓶 ”) 的 预期 影响 指数 最 低 ， 说 明 它 在 整个 亲 社 会 行为 题 项 网 络 中 处 于 比较 遥远 的 位 置 ， 与 
其 他 亲 社 会 行为 指标 关系 较 弱 ， 详 细 信 息 见 补充 材料 附 图 3。 
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3.1.3 网 络 准确 性 和 稳定 性 


通过 维度 网 络 和 题 项 网 络 的 边缘 权重 自 举 结果 ( 见 补充 材料 中 附 图 


ik: 图 中 预期 影响 指数 (Expectedinfluence) 为 本 文 
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E 度 网 络 和 题 项 网 络 


的 中 心性 指标 (下 


同 ) 


T T 
0.3 0.6 


(2) 题 项 网 络 


Foe 


的 非 标准 化 佑 


T 
0.9 1:2 


it 


外 及 中 心性 指标 的 稳定 性 估 


计 结 果 ( 见 补充 材料 中 附 图 5) 可 以 得 知 ， 维 度 网 络 与 题 项 网 络 均 具 有 较 高 的 准确 性 ， 其 CS 系数 均 


为 0.75， 表 明 整 体 稳 定性 较 好 。 


3.1.4 小 结 


对 整体 样本 维度 网 络 和 题 项 网 络 进行 探索 ， 结 果 发 现 ， 维 度 网 络 和 题 项 网 络 有 较 高 的 网 络 准 
遵 规 -公益 性 和 利他 性 在 维度 网 络 中 占据 核心 位 置 ， 题 项 网 络 结果 与 维度 网 络 结 


确 性 和 稳定 性 ， 


二 
3.2 学 段 网 络 
3.2.1 网 络 估 计 


为 了 探索 不 同学 段 青 


少年 的 亲 社 会 行为 的 网 络 结构 差异 和 核心 维度 ， 本 研究 分 别 估 计 了 小 


学 、 初 中 以 及 高 中 三 个 学 段 的 亲 社 会 行为 维度 网 络 和 题 项 网 络 。 在 三 个 学 段 的 亲 社 会 行为 维度 网 


络 中 ， 分 别 都 产生 了 6 RARE AE 


EO ERPE 


分 别 为 小 学 = 0.29; 初中 =0.29; 高 中 = 
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0.28). WE 3 所 示 ， 三 个 学 段 的 杂 社 会 行为 维度 网 络 存在 一 定 的 一 致 性 和 差异 性 ， 有 基体 表现 为 : 
遵 规 -公益 维度 与 利他 维度 之 间 的 紧密 联结 在 三 个 学 段 中 都 存在 ， 但 随 着 年 级 增高 ， 二 者 之 间 的 联 
系 愈 发 紧密 ， 而 特质 维度 与 关系 维度 之 间 的 联结 在 三 个 学 段 中 都 是 最 为 薄弱 的 ， 而 且 也 随 着 年 级 


图 3 学 段 维度 网 络 可 视 化 


之 间 的 偏 相 关 性 ， 边 的 粗细 表示 偏 相关 
边 代表 正 相 关 ; 红色 边 代表 负 相 关 。 


HE: 每 一 个 节点 代表 一 种 亲 社 会 行为 维度 。 连 接 两 个 节点 的 边 代表 两 个 节 
蓝 


点 
性 的 强度 。 边 缘 越 粗 表示 偏 相关 性 越 强 ， 边 缘 越 细 表 示 偏 相关 性 越 弱 。 蓝 色 


在 三 个 学 段 的 亲 社 会 行为 题 项 网 络 中 ， 分 别 都 产生 了 105 条 边缘 ， 其 中 非 零 权重 的 边缘 在 小 
学 、 初 中 和 高 中 分 别 为 88 条 、82 条 和 81 条 (三 个 学 段 的 平均 权重 都 是 0.06)。 如 图 4 所 示 ， 在 三 个 
学 段 的 亲 社 会 行为 题 项 网 络 中 ， 遵 规 - 公 益 性 的 PB01 和 PBO2 都 存在 紧密 连接 。 在 小 学 ， 关 系 性 的 
PB12 与 特质 性 的 PB14 连接 紧密 ， 在 初中 ， 关 系 性 的 PB12 不 仅 与 特质 性 的 PB14 紧密 连接 ， 且 与 
利他 性 的 PB11 也 紧密 连接 ; 在 高 中 ，PB12 与 PB14、PB11 的 关系 则 变 弱 了 。 


(1) 小 学 z 


(2) 初中 (3) 高 中 


图 4 学 段 题 项 网 络 可 视 化 图 


TE: 每 一 个 节点 代表 一 种 亲 社 会 行为 。 连 接 两 个 节点 的 边 代表 两 个 节点 之 间 的 偏 相关 性 ， 边 的 粗细 表示 偏 相关 性 的 
强度 。 边 毕 越 粗 表 示 偏 相关 性 越 强 ， 边 缘 越 细 表 示 偏 相关 性 越 弱 。 蓝 色 边 代表 正 相关 ;红色 边 代表 负 相 关 。 
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3.2.2 中 心性 指标 
各 学 段 亲 社会 行为 的 维度 网 络 和 题 项 网 络 的 预期 影响 指数 如 图 5 所 示 : 虽然 在 所 有 学 段 的 网 


络 中 ， 中 心性 指标 的 排序 皆 为 遵 规 -公益 性 、 利 他 性 、 关 系 性 及 特质 性 ， 但 各 学 段 的 维度 网 络 存在 


一 定 的 差异 。 具 体 而 言 ， 遵 规 -公益 性 的 预期 


= = AM, == = 
组 显著 高 于 小 学 组 ，pp 学 初中 - 遵 规 公益 性 = 0.001, p 初中 -高 中 - 遵 规 公 益 性 = 0.32, p 小 学 -高 中 


B 
H2 


响 指数 在 初中 组 最 高 ， 小 学 组 最 低 ， 初 中 组 和 高 中 
zat = 0.03 。 利他 性 


的 预期 影响 指数 在 高 中 组 最 高 ， 小 学 组 最 低 ， 高 中 组 显著 高 于 小 学 组 和 初中 组 ，p -中 -利他 性 = 


0.65 ， 忆 初中 -高 中 -利他 性 = 0.03, p 小 学 -高 中 -利他 性 = 0.005, KAY 


中 组 pasarme = 0.001, p 初中 -高 中 -特质 性 = 0.55, pass 


的 预期 影响 指数 在 小 学 组 最 高 ， 高 中 组 最 
低 ， 小 学 组 和 初中 组 显著 高 于 高 中 组 ， 忆 4 学 初 和 关系 性 = 0.20, poem 


0.001。 特 质 性 的 预期 影响 指数 在 小 学 组 最 高 ， 初 中 组 略 低 于 高 中 纪 


-关系 性 <0.001, p 小 学 -高 中 -关系 性 < 
日 ， 小 学 组 显 音 高 于 初中 组 和 高 
中 -特质 性 =0.003 。 在 所 有 学 段 的 题 项 网 络 中 ， 


中 心性 指标 排序 从 高 到 低位 列 前 三 的 分 别 为 : 小 学 组 PB02、PB06、PB07; 初中 组 PB02、PB06 和 


PB03 并 列 、PB12; 高 中 组 PB02 和 PB06 并 列 、PB13、PB03 fll PBOS 并 列 
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R 


中 组 PB10 的 预期 影响 指数 分 别 是 最 低 的 。 题 项 中 心性 显著 性 差异 结果 的 详 


3 和 附 图 6。 


tte — 


BB ILL 


其 中 来 自 遵 规 - 公 
a PEAY PB02 的 预期 影响 指数 在 三 个 学 段 题 项 网 络 中 均 排 第 一 。 而 小 学 组 PB09、 初 中 组 PB10 和 高 
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E 度 网 络 和 题 项 网 络 中 心性 的 非 标准 化 估计 


言 轧 见 补充 材料 附 表 


小 学 


3.2.3 学 段 网 络 的 准确 性 及 稳定 性 
通过 各 学 段 的 亲 社 会 行为 维度 网 络 和 题 项 网 络 的 边缘 权 自 举 结 


络 的 CS 系数 皆 为 0.75， 表 明 整 体 稳定 性 较 好 。 
3.2.4 学 段 网 络 比较 


我 们 采用 全 局 不 变性 和 局 部 不 变性 检验 分 别 比 较 小 学 、 初 中 和 


果 ( 附 图 7) 及 中 心性 指标 的 稳定 
性 估计 结果 ( 附 图 8) 可 知 ， 各 学 段 网 络 具有 较 好 的 准确 性 。 小 学 、 初 中 和 高 中 的 维度 网 络 和 题 项 网 


高 中 亲 社 会 行为 维度 网 络 ， 详 


见 补充 材料 附 表 1。 首 先 ， 网 络 结构 不 变性 检验 显示 学 段 的 维度 网 络 之 间 存 在 显著 差异 (S yyw = 


0.08, p ra = 0.050; S waan =0.12, p wrar < 0.001; S „sap =0.18, p om < 0.001). HK, Bk 


强度 不 变性 检验 也 显示 学 段 的 维度 网 络 之 间 存 在 显著 差异 (S nan = 0.01, p aane = 0.38; S ame = 


0.07, p wren < 0.001; S App = 0.08,p naam < 0.001)。 最 后 ， 边 缘 不 变性 检验 结果 显示 各 学 段 的 


维度 网 络 之 间 存 在 有 显著 差异 的 边缘 。 具 体 而 言 ， 小 学 组 和 初中 组 
异 。 小 学 组 在 利他 性 和 遵 规 -公益 性 上 的 联结 显著 弱 于 初 


之 间 共 有 1 条 边缘 存在 显著 差 


组 (p = 0.005)。 初 中 组 和 高 F 


组 之 间 共 有 


5 条 边缘 存在 显著 差异 。 具 体 而 言 ， 初 中 组 利他 性 和 遵 规 -公益 性 上 的 联结 显著 弱 于 高 中 组 (p < 
0.001)， 初 中 组 利他 性 和 关系 性 的 联结 显著 强 于 高 中 组 (p < 0.001)， 初 中 组 遵 规 -公益 性 与 关系 性 的 
联结 显著 强 于 高 中 组 (p = 0.032)， 初 中 组 利他 性 与 特质 性 的 联结 显著 弱 于 高 中 组 (p = 0.003)， 初 中 


组 遵 规 -公益 性 与 特质 性 的 联结 显著 强 于 高 中 组 (p = 0.034). 


同 理 ， 采 用 全 局 不 变性 和 局 部 不 变性 检验 分 别 比较 小 学 、 初 中 和 高 中 杂 祝 


会 行为 的 题 项 网 


络 。 首 先 ， 网 络 结构 不 变性 检验 显示 学 段 的 题 项 网 络 之 间 存 在 显著 差异 (S yw = 0.14, p ns = 


0.002; S par = 0.13, p ara < 0.001; S sar = 0.18, p szar < 0.001)。 其 次 ， 整 体 强度 不 变性 检 


验 显示 小 学 vs 初中 和 小 学 vs 高 中 的 题 项 网 络 差 异 不 显著 ($ nan = 0.02, p psa = 0.82; S ame = 


0.25, p wean = 0.045 S naam =0.11, posue =0.27). BR, WARE 


检验 结果 显示 学 段 的 题 项 


网 络 之 间 存 在 显著 差异 。 小 学 组 和 初中 组 之 间 共 有 24 条 边缘 存在 显著 差异 ; 初中 组 和 高 中 组 之 间 


充 材 料 附 表 2. 
3.2.5 小 结 


分 学 段 进行 网 络 分 析 ， 结 果 发 现 ， 遵 规 -公益 性 在 初中 组 最 突出 ， 利 他 愧 


UH 24 条 边缘 存在 显著 差异 ; 小 学 组 和 高 中 组 之 间 共 有 35 条 边缘 存在 显著 差异 ， 详 情 可 参考 补 


在 高 中 组 最 突出 ， 关 


系 性 和 特质 性 在 小 学 组 最 突出 。 亲 社会 行为 维度 和 题 项 网 络 之 间 存 在 显著 的 结构 和 强度 差异 ， 高 


中 组 亲 社 会 行为 网 络 强度 和 结构 显著 弱 于 初中 组 和 小 学 组 。 在 维度 


初中 组 仅 在 利他 性 和 遵 规 -公益 性 联结 上 存在 差异 ， 初 中 组 与 高 中 组 


网 络 的 边缘 性 方面 ， 小 学 组 与 
在 多 个 维度 联结 上 都 存在 边缘 


3.3 性 别 网 络 
3.3.1 网 络 估计 

为 了 探索 青少年 亲 社 会 行为 的 性 别 网 络 结构 差异 和 核心 维度 ， 本 研究 分 别 对 男生 和 女生 节 社 
会 行为 的 维度 和 题 项 进行 了 网 络 估 计 ， 详 细 信 息 见 补充 材料 附 图 9。 在 男女 亲 社 会 行为 维度 网 络 
中 ， 分 别 产 生 了 6 条 非 零 权重 的 边缘 (平均 权重 为 男生 = 0.30; 女生 = 0.30)。 在 男女 杀 社 会 行为 题 
项 网 络 中 ， 各 自 产 生 了 105 条 边缘 ， 女 生 非 零 权重 的 边缘 为 91 条， 男生 非 零 权重 的 边缘 为 90 条 
(平均 权重 均 为 0.06)。 男 女生 的 亲 社 会 行为 题 项 网 络 的 结构 也 具有 较 高 的 相似 度 ， 均 发 现 遵 规 - 公 
益 性 中 的 PB01 与 PB02 紧密 连接 。 
3.3.2 中 心性 指标 

男女 生 亲 社 会 行为 维度 网 络 和 题 项 网 络 的 预期 影响 指数 具有 高 度 相似 性 (图 6)。 在 男女 生 的 维 
度 网 络 中 ， 预 期 影响 指数 的 排序 从 高 到 低 丝 为 遵 规 -公益 性 、 利 他 性 、 关 系 性 、 特 质 性 。 男 生 在 遵 
规 -公益 性 和 关系 性 的 预期 影响 指数 得 分 要 略 高 于 女生 。 而 女生 在 特质 性 上 的 预期 影响 指数 得 分 要 
略 高 于 男生 ， 但 是 性 别 上 四 个 性 的 中 心性 指标 均 没 有 显著 差异 (ps > 0.05)。 与 此 同时 ， 女 生 题 项 网 
络 中 的 预期 影响 指数 从 高 到 低位 列 前 三 的 是 PB02、PB06、PB08。 男 生 题 项 网 络 中 的 预期 影响 指数 
从 高 到 低位 列 前 三 的 是 PB02、PB06、PB07， 详 细 信 息 见 补充 材料 附 图 10。 同 样 ， 性 别 上 题 项 上 
的 中 心性 指标 均 没 有 显著 差异 (ps > 0.05)， 详 细 信 息 见 补充 材料 附 表 3。 
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图 6 性 别 维度 和 题 项 网 络 中 心性 的 非 标准 化 估计 


3.3.3 性 别 网 络 的 准确 性 及 稳定 性 


通过 男女 生 亲 社会 行为 的 维度 网 络 及 题 项 网 络 的 边缘 权 自 举 结果 (补充 材料 附 图 11) 及 中 心性 稳 
定性 估计 (补充 材料 附 图 12)， 可 知 其 网 络 准确 性 较 好 ， 且 CS 系数 均 为 0.75， 显 示 出 良好 的 整体 稳 


3.3.4 性 别 网 络 比较 

我 们 继续 采用 三 项 测试 比较 男女 生 的 亲 社 会 行为 维度 网 络 。 首 先 ， 网 络 结构 不 变性 检验 显示 
性 别 网 络 之 间 不 存在 显著 差异 (p = 0.78)。 其 次 ， 整 体 强 度 不 变性 也 显示 性 别 网 络 之 间 不 存在 显著 
差异 (p= 0.35)。 最 后 ， 边 缘 不 变性 检验 结果 还 显示 性 别 网 络 中 所 有 的 边缘 之 间 均 无 显著 差异 。 这 
表明 亲 社 会 行为 各 个 维度 在 不 同性 别 之 中 都 是 较为 稳定 的 。 

采用 三 项 测试 分 别 对 男女 生 亲 社 会 行为 的 题 项 网 络 进行 比较 。 首 先 ， 网 络 结构 不 变性 检验 显 
示 不 存在 显著 差异 (p = 0.38)。 其 次 ， 整 体 强度 不 变性 显示 不 存在 显著 差异 (p = 0.97)。 最 后 ， 边 缘 
不 变性 检验 结果 显示 ， 在 性 别 题 项 网 络 中 ， 仅 有 8 条 边缘 存在 显著 差异 。 在 男生 题 项 网 络 中 存在 
利他 性 的 PB06 与 关系 性 的 PB12 之 间 的 联结 ， 而 女生 的 题 项 网 络 中 则 无 这 条 联结 。 在 女生 题 项 网 
络 中 存在 关系 性 的 PB12 与 特质 性 的 PB10 之 间 的 联结 ， 而 男生 网 络 中 则 无 这 条 联结 ， 有 具体 结果 见 


补充 材料 附 表 2。 
3.3.5 小 结 


| 


分 性 别 进行 网 络 分 析 ， 结 果 发 现 ， 性 别 上 维度 / 题 项 的 中 心性 均 无 显著 差异 ， 与 整体 样本 结果 
一 致 。 在 亲 社会 行为 维度 网 络 上 也 不 存在 显著 的 结构 和 强度 差异 ， 仅 在 题 项 网 络 上 存在 细微 联结 
差异 。 

4 讨论 

本 研究 基于 小 学 、 初 中 、 高 中 三 个 学 段 的 大 样本 ， 采 用 网 络 分 析 方法 深入 探究 中 国 青 少年 亲 
社会 行为 各 维度 及 其 内 部 题 项 之 间 的 关联 ， 进 一 步 对 比 不 同学 段 、 不 同性 别 青少年 亲 社 会 行为 网 
络 中 的 核心 维度 、 核 心 题 项 和 网 络 结构 差异 。 研 究 结果 发 现 ， 遵 规 -公益 维度 的 中 心性 指标 在 整体 
网 络 以 及 不 同学 段 、 性 别 网 络 中 始终 最 高 ， 说 明 遵 规 -公益 维度 在 青少年 亲 社会 行为 中 均 处 于 核心 
地 位 。 其 次 ， 不 同学 段 亲 社会 行为 网 络 呈 现 出 显著 不 同 的 网 络 结构 ， 尤 其 在 高 中 阶段 ， 亲 社会 行 
为 网 络 结构 变 得 更 为 松散 。 第 三 ， 青 少年 的 亲 社 会 行为 维度 网 络 结构 在 性 别 上 无 显著 差异 ， 表 明 
网 络 结构 存在 跨 性 别 的 一 致 性 。 本 研究 首次 从 网 络 关联 角度 对 中 国 青 少年 亲 社 会 行为 进行 的 研 
究 ， 不 仅 揭示 了 我 国 青少年 亲 社 会 行为 的 内 部 结构 特征 ， 还 为 理解 亲 社 会 行为 各 行为 组 成 部 分 间 
相互 作用 和 发 展 阶段 的 变化 提供 了 新 的 洞察 。 上 述 发 现 提示 研究 者 在 探究 青少年 亲 社会 行为 时 ， 
应 综合 考虑 其 内 部 关系 ， 各 组 成 部 分 的 复杂 性 和 差异 性 ， 以 及 不 同学 段 的 发 展 差异 。 

4.1 青少年 亲 社会 行为 网 络 的 核心 维度 


ANS 
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整体 样本 网 络 分 析 结果 发 现 ， 遵 规 -公益 维度 与 利他 维度 在 网 络 中 占据 重要 的 位 置 ， 且 二 者 联 
系 紧 密 。 该 结果 与 过 往 一 系列 研究 结果 具有 一 致 性 ， 即 利他 性 亲 社 会 行为 与 社会 责任 ( 即 以 有 益 于 
社会 的 方式 行事 的 义务 ) 密 切 相关 (Batson et al., 2003; Carlo & Pierotti, 2020)。 遵 规 -公益 性 作为 青 少 
年 亲 社 会 行为 中 的 核心 维度 ， 是 绅 在 维护 较 大 社会 环境 的 规则 与 提升 群体 利益 的 亲 社 会 行为 ( 宕 
或 ， 张 庆 鹏 ，2006)， 符 合 中 国 集体 主义 文化 中 的 社会 规范 。 这 也 与 以 往 研 究 发 现 中 国 青少年 对 集 
体 取向 的 亲 社 会 行为 的 评价 显著 高 于 个 体 取向 亲 社会 行为 的 结果 一 致 (Chen et al., 2002)。 整 体 亲 社 
会 行为 的 题 项 网 络 结果 显示 ， 来 自 遵 规 -公益 维度 的 PB02(“ 我 愿意 为 班 集体 做 事情 ”) 在 网 络 中 占 
据 核 心 位 置 。 这 说 明 对 于 青少年 而 言 ， 对 班级 集体 的 付出 和 贡献 是 践 行 亲 社 会 行为 的 关键 。 在 : 
国文 化 中 ， 集 体 主 义 精神 被 高 度 推崇 ，“ 为 班 集体 做 事情 ”反映 个 人 对 集体 的 忠诚 和 对 集体 利益 
的 尊重 。 因 此 ， 教 育 工作 者 可 以 通过 凝聚 班级 责任 感 来 提升 青少年 的 亲 社 会 行为 ， 以 促进 青少年 


的 亲 社 会 行为 发 展 。 
4.2 不 同学 段 亲 社会 行为 网 络 的 核心 维度 


不 同学 段 维度 网 络 比较 结果 显示 ， 遵 规 -公益 维度 是 各 学 段 最 核心 的 维度 ， 在 初中 组 的 中 心性 
指标 最 高 。 这 表明 初中 阶段 可 能 是 对 遵 规 - 公 益 维度 最 敏感 的 关键 时 期 。 因 此 ， 在 亲 社 会 行为 的 培 
养 或 干预 促进 中 ， 教 育 工作 者 应 该 重视 从 遵 规 -公益 入 手 ， 尤 其 应 在 初中 阶段 着 重 培育 青少年 的 遵 
规 和 公益 意识 ， 以 达到 事半功倍 的 效果 。 具 体 而 言 ， 教 育 工 作者 可 采用 促进 亲 社 会 行为 和 情感 技 
能 、 对 抗 青春 期 外 化 问题 的 干巴 方案， 鼓励 青少年 设 定 能 够 帮助 学 校 和 班级 变 得 更 好 的 目标 
(Caprara et al., 2014); 通过 组 织 集 体 性 游戏 活动 ， 为 学 生 设 立 共同 的 目标 认 知 ， 促 进 同伴 合作 和 冲 
突 解 决 ( 审 或 ， 王 右 ，2003)。 此 外 ， 在 利他 维度 上 ， 高 中 组 的 中 心性 指标 最 高 ， 说 明 青少年 亲 社 会 
行为 的 发 展 过 程 中 ， 利 他 性 逐渐 变 得 更 加 突出 。 高 中 阶段 是 对 利他 维度 最 重视 的 阶段 ， 这 可 能 由 
于 他 们 对 社会 责任 感 和 成 人 角色 认识 的 增加 ， 对 亲 社 会 行为 的 积极 效果 有 着 更 深刻 的 理解 
(Eisenberg, et al., 2006)。 在 促进 高 中 生 的 亲 社 会 行为 时 ， 需 要 更 加 强调 利他 品质 。 例 如 ， 在 树立 亲 
二 会 行为 榜样 时 ， 教 育 工作 者 可 以 突出 榜样 的 利他 性 特征 ， 同 时 培养 高 中 生 的 同 理 心 和 助人 为 乐 
的 精神 。 虽 然 关 系 性 在 整体 样本 中 为 中 心性 相对 较 弱 的 一 个 维度 ， 但 小 学 组 和 初中 组 的 关系 性 
心性 指标 显著 高 于 高 中 组 。 考 虑 到 其 易于 干预 的 特征 ， 以 及 不 同年 龄 组 的 独特 性 ， 关 系 性 对 于 
早 、 中 期 青少年 而 言 ， 可 能 是 具有 高 潜在 价值 的 干预 焦点 。 关 系 性 植 根 于 青少年 自身 与 同伴 之 间 
的 互动 ， 教 育 工作 者 可 以 依据 不 同学 段 青 少年 的 发 展 特点 ， 通 过 改善 其 社交 技能 、 沟 通 能 力 和 冲 
突 解决 策略 ， 有 效 地 对 关系 性 这 一 维度 进行 干预 。 最 后 ， 特 质 维度 的 中 心性 在 整体 网 络 中 最 低 ， 
但 是 小 学 组 的 中 心性 指标 显著 高 于 初中 和 高 中 组 ， 说 明 小 学 高 年 级 学 生 更 重视 与 个 人 特质 相关 的 


Zh 


亲 社会 行为 特征 。 特 质 性 


Au 
ZN 
~ 


为 。 
ND 


究 关 于 不 同学 段 网 络 比较 的 发 现 ， 提 供 了 杀 社 会 行为 网 络 结构 在 青春 期 发 展 变化 方 


是 ， 小 学 生 与 初中 生 的 网 络 整体 强度 无 显著 差异 ， 但 是 高 


证 据 。 小 学 高 年 级 学 生 的 杂 社 会 行为 网 络 整体 强度 最 高 ， 


其 次 为 初 ! 


社会 行为 与 人 格 等 稳定 性 倾向 类 似 ， 强 调 与 个 人 积极 品质 相关 的 行 


ALAN 
生 的 。 该 


生 的 ， 最 后 为 高 


结果 表明 ， 随 着 青少年 的 成 长 ， 亲 社会 行为 网 络 可 能 经 历 了 重要 的 结构 变化 。 尤 其 值得 


关注 的 


生 网 络 的 整体 强度 显著 弱 于 初中 生 的 


和 小 学 生 的 ， 全 局 强度 的 下 降 意味 着 节点 之 间 激 活 程 度 的 下 降 。 这 一 发 现 对 于 理解 青春 期 亲 社 会 


行为 的 发 展 和 干预 


\ 有 重要 意义 ， 亲 社会 行为 的 各 个 节点 更 容易 在 小 学 和 初 ! 
明 这 两 个 阶段 的 学 生 在 不 同类 型 的 杂 社 会 行为 彼此 之 间 关 联 紧 密 。 因 此 ， 小 学 和 初中 阶段 可 能 是 


干预 青少年 整体 的 亲 社 会 行为 的 最 佳 关键 时 间 ， 这 一 时 期 的 干预 能 够 最 大 程度 激活 整个 亲 社 会 行 
为 网 络 ， 对 青少年 的 社会 性 发 展 产 生 事半功倍 的 深远 影响 。 


43 亲 社 会 行为 网 络 无 明显 性 别 差异 


EN 


完 发 现 遵 规 -公益 维度 、 利 他 维度 、 关 系 维度 、 特 


阶段 彼此 激活 ， 表 


质 维度 四 个 维度 在 性 别 上 没有 显著 的 中 


心性 差异 ， 在 网 络 结构 上 也 未 显示 出 显著 性 别 差异 。 然 而 ， 在 题 项 性 别 网 络 比较 中 ， 发 现 了 一 些 


细微 差异 。 例 如 ， 利 他 维度 的 “同学 生病 时 ， 我 主动 送 人 


到 校医 室 ”(PB06) 与 关系 维度 的 “与 朋友 


发 生 小 矛盾 后 ， 我 会 主动 道 
发 现存 在 关系 


秘密 守 口 如 


怀 他 人 ， 而 男生 可 能 在 某 些 情境 中 会 抑 于 


钦 ”(PB12) 的 联结 仅 存在 于 ! 


生 网 络 中 。 相 对 的 ， 我 们 在 女生 网 络 中 则 


E 度 的 “与 朋友 发 生 小 矛盾 后 ， 我 会 主动 道 


作 度 的 “我 会 对 别人 的 


Kk" (PB12) Al PR 


瓶 ”PB10) 的 联结 。 基 于 性 别 社会 化 理论 ， 一 


些 研究 指出 ， 女 生 在 社会 化 过 程 中 更 为 关 


Å 


由 于 性 别 角 色 信 念 的 差异 ， 可 能 在 不 同 的 亲 社 会 行为 类 别 上 有 所 侧重 。 例 如 ， 女 生 重 视 忠 诚 和 善 


B. mu: 


生 网 络 中 ， 存 在 更 多 关于 关系 修复 和 保守 秘密 的 联结 ; 


亲 社 会 行为 的 意愿 (Fagot et al., 2000)。 同 时 ， 男 生 与 女生 


生 可 能 更 倾向 于 在 紧急 情境 中 采取 行动 (Carlo, 2013)。 这 在 一 定 程度 上 解释 了 为 什么 在 女 
而 在 男生 网 络 中 ， 紧 急 情 境 下 的 行动 性 反 


应 ， 如 同学 生病 时 的 主动 帮助 则 显得 更 为 突出 。 尽 管 题 项 网 络 中 存在 性 别 差 异 ， 但 本 研究 结果 表 


E 别 的 一 致 性 。 考 虑 到 不 同学 段 的 网 络 结 


明 杀 社会 行为 维度 网 络 具 有 跨 性 


构 存在 差异 ， 我 们 进一步 


探索 了 不 同学 段 的 亲 社 会 行为 维度 网 络 是 否 存 在 性 别 差 异 。 结 果 发 现 ， 不 论 哪个 学 段 ， 杀 社会 行 


为 维度 网 络 均 未 显示 出 性 别 


差异 ( 详 见 补充 材料 附 图 


1 和 附 图 


2)。 本 研究 进一步 证 实 ， 在 青少年 的 


不 同 发 展 阶段 中 ， 不 同性 别 的 亲 社 会 行为 网 络 结构 和 中 心性 是 相似 的 。 
4.4 研究 局 限 与 未 来 研究 展望 


本 研究 存在 
表 构 建 的 ， 无 法 避免 社会 赞 


定 的 局 限 。 第 一 ， 本 研究 中 的 网 络 是 完全 基于 


青少年 自我 报告 的 亲 社 会 行为 量 


许 性 的 影响 。 未 来 研究 可 采 】 


观察 法 、 


临床 访谈 和 行为 实验 等 多 种 方 


法 来 获取 更 丰富 的 数据 ， 并 加 以 比较 ; 或 者 通过 同伴 /教师 等 他 人 评价 的 方式 来 降低 自我 报告 有 可 


能 带 来 的 社会 赞许 性 问题 。 第 二 ， 这 项 研究 虽然 涵盖 了 小 学 、 初 中 和 高 中 三 个 不 同学 段 的 青少年 


群体 ， 但 是 数据 为 横断 调研 数据 ， 样 本 也 只 来 源 于 8 个 省 /直辖 市 ， 未 来 可 以 考虑 采用 更 有 代表 性 
的 全 国 纵向 追踪 数据 来 揭示 青少年 亲 社 会 行为 的 维度 网 络 和 题 项 网 络 ， 及 其 发 展 变化 规律 和 不 同 


维度 / 题 项 间 的 相互 影响 。 
4.5 研究 结论 与 启示 


伴随 着 青少年 的 成 长 ， 其 社会 认 知 及 社会 情感 都 在 发 展 (Hart & Carlo, 2005)， 社 会 性 能 力 和 亲 


社会 行为 也 在 发 展 (Blakemore & Mills, 2014; Yang et al., 2021)。 基 于 小 学 、 初 中 和 高 中 三 个 学 段 大 


规模 的 中 国 青 少年 样本 ， 本 研究 首次 采用 网 络 分 析 技 术 对 亲 社 会 行为 进行 网 络 估计 和 分 析 ， 为 研 
究 提 供 新 的 分 析 视 角 。 研 究 发 现 遵 规 -公益 性 和 利他 性 位 居 青 少年 亲 社 会 行为 的 核心 位 置 ， 为 理解 
青少年 亲 社 会 行为 的 网 络 结构 提供 了 新 的 认识 。 本 研究 揭示 了 不 同学 段 和 性 别 青少年 在 亲 社 会 行 
为 上 的 异同 ， 为 研究 青少年 亲 社 会 行为 发 展 变化 和 性 别 比较 提供 证 据 。 有 具体 而 言 ， 不 同学 段 的 青 
少年 在 亲 社 会 行为 维度 网 络 结构 和 题 项 网 络 结构 上 存在 差异 ， 而 不 同性 别 青少年 在 亲 社 会 
度 网 络 结构 上 不 存在 差异 ， 仅 在 题 项 网 络 结构 上 存在 微弱 差异 。 鉴 于 遵 规 -公益 性 和 利他 性 的 核心 
地 位 ， 促 进 遵 规 - 公 益 性 和 利他 性 亲 社 会 行为 可 能 是 培养 青少年 亲 社 会 行为 的 关键 点 。 考 虑 到 不 同 


n 


学 段 亲 社 会 行为 网 络 的 差异 ， 特 别 是 遵 规 -公益 性 亲 社会 行为 对 于 初中 阶段 的 重要 性 ， 在 初中 开展 


集体 性 公益 服务 活动 可 能 会 取得 更 佳 效 果 。 
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Network analysis and core dimensions of adolescent prosocial behavior 
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Normal University), Institute of Developmental Psychology, Beijing Normal University, Beijing 100875, China) ( Beijing Key Laboratory of Applied 
Experimental Psychology, National Demonstration Center for Experimental Psychology Education (Beijing Normal University), Faculty of 
Psychology, Beijing Normal University, Beijing 100875, China) Q Shanghai Key Laboratory of Mental Health and Psychological Crisis Intervention, 
School of Psychology and Cognitive Science, East China Normal University, Shanghai 200062, China) (4 Department of Sociology, School of Public 
Administration, Guangzhou University, Guangzhou 510006, China) 
Abstract 

Previous studies have discovered that the concept of prosocial behavior among adolescents is 
composed of four dimensions: commonweal-social rule, altruism, relationship, and personal trait. Utilizing 
this four-dimensional structure, the Prosocial Behavior Scale for Adolescents (PBSA) measurements 
revealed gender and grade-level differences in the importance attributed to each dimension. Furthermore, 
numerous prior studies on the development of adolescent prosocial behavior have yielded inconsistent 
results. In this study, we employed a network analysis approach to explore the network of adolescent 
prosocial behavior, uncovering the relationships among different dimensions and individual questionnaire 
items, revealing its core dimensions, and shedding light on differences across gender and grade. 

Conducted in 2017, this study included 9,160 students from 15 schools spanning eight provinces or 
municipalities, namely Beijing, Fujian, Henan, Jiangsu, Shandong, Shaanxi, Sichuan, and Chongqing, with 
ages ranging from 10 to 17 and covering elementary, middle, and high school students. We utilized the 
PBSA, consisting of 15 items based on the four-dimensional concept, to assess and analyze the network of 
adolescent prosocial behavior. The network analysis process followed the standardization guidelines 
published by Epskamp et al, utilizing ggraph in the R programming for network estimation and 
computation of centrality indices. Finally, we performed comparisons of dimension networks and item 
networks across different genders and grades. 

In the overall network of adolescent prosocial behavior, as well as in the grade- and gender-based 
networks, the commonweal-social rule dimension consistently exhibited the highest centrality, followed by 
altruism, relationship, and traits dimensions. Compared to the prosocial behavior network in females, the 


male prosocial behavior network showed higher centrality in the commonweal-social rule and relationship 
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dimensions, occupying more central positions within the network. When comparing prosocial behavior 
networks across different grades, the commonweal-social rule dimension occupied the most central 
position in all grades. Moreover, its centrality was highest in the middle school group. The centrality of the 
altruism dimension was highest in the high school group, while the relationship and personal trait 
dimensions held the highest centrality in the elementary school group. As for the network structure, no 
differences were found in the gender-based dimension networks. However, differences were identified in 
the grade-based dimension networks, with high school students exhibiting significantly weaker network 
strength than middle and elementary school students. Similarly, no notable differences were observed in 
the item networks based on gender, but differences were found in the item networks based on grade. 

Taken together, the current study has found that, in the overall sample as well as among different 
genders and grades, the commonweal-social rule consistently serves as a core dimension within the 
network structure of prosocial behavior. There were significant grade differences in both dimension 
networks and item prosocial behavior networks, along with subtle gender differences in item networks. 
These results provide a new perspective for deepening our understanding of adolescent prosocial behavior 
and expanding the research domain of prosocial behavior. These findings suggest that future interventions 
targeting the commonweal-social rule and altruism dimensions could potentially boost overall prosocial 
behavior in adolescents. The middle school stage may be a critical period for promoting commonweal- 
social rule prosocial behavior. 


Keywords prosocial behavior, adolescent, network analysis, network comparison, core dimension 


补充 材料 
青少年 亲 社 会 行为 的 网 络 分 析 及 核心 维度 


补充 分 析 : 不 同学 段 的 性 别 网 络 比较 分 析 

附 图 1 不 同性 别 不 同学 段 维度 网 络 可 视 化 

附 图 2 不 同性 别 不 同学 段 维度 网 络 中 心性 

附 图 3 整体 样本 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 

附 图 4 整体 样本 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 权重 的 自 举 置 信 区 间 
附 图 5 整体 样本 维度 网 络 和 题 项 网 络 子 集 自 举 结果 

附 图 6 三 个 学 段 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 

附 图 7 三 个 学 段 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 权重 的 自 举 置 信 区 间 
附 图 8 三 个 学 段 维度 网 络 和 题 项 网 络 子 集 自 举 结果 

附 图 9 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 可 视 化 

附 图 10 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 

附 图 11 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 权重 的 自 举 置信 区 间 
附 图 12 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 子 集 自 举 结果 

附 表 1 六 个 维度 网 络 中 的 连 线 值 与 差异 性 检验 结果 

附 表 2 六 个 题 项 网 络 中 的 连 线 值 与 差异 性 检验 结果 

附 表 3 性 别 和 学 段 题 项 网 络 的 中 心性 指标 差异 检验 结果 
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补充 分 析 : 不 同学 段 的 性 别 网 络 比较 分 析 

为 了 探索 亲 社 会 行为 不 同学 段 的 性 别 维度 网 络 结构 差异 ， 本 研究 分 别 对 小 学 高 年 级 、 
初中 和 高 中 三 个 学 段 的 男生 和 女生 末 社 会 行为 的 维度 网 络 进行 了 网 络 估计 。 通 过 性 别 学 段 
维度 网 络 的 边 权 自 举 结果 及 中 心性 指标 的 稳定 性 估计 结果 可 以 知 ， 性 别 学 段 维度 网 络 具 有 
较 好 的 稳定 性 。 小 学 男生 网 络 的 CS 系数 为 0.75;， 小 学 女生 网 络 的 CS 系数 为 0.67; 初中 : 
生 网 络 的 CS BBN 0.517; 初中 女生 网 络 的 CS 系数 为 0.75; 高 中 男生 网 络 的 CS 系数 为 
0.75， 高 中 女生 网 络 的 CS 系数 为 0.75， 表 明 整 体 研究 结果 较为 可 靠 。 采 用 三 项 测试 分 别 对 
同一 学 段 男 生 维 度 网 络 和 女生 维度 网 络 进行 比较 : 网 络 结构 不 变性 检验 显示 相同 学 段 的 性 


别 维度 网 络 之 间 不 存在 显著 差异 (p nx = 0.81; p r = 0.27; pe = 0.88)。 整 体 强度 不 变性 显 


示 相 同学 段 的 性 别 网 络 之 间 不 存在 显著 差异 (p as = 0.84; p = 0.84; p ar = 0.84)。 边 缘 不 


变性 检验 结果 显示 ， 在 相同 学 段 的 性 别 网 络 中 所 有 边缘 之 间 均 无 显著 差异 。 
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(1) 小 学 男生 维度 网 络 (2) 小 学 女生 维度 网 络 (3) 初中 男生 维度 网 络 


(4) 初中 女生 维度 网 络 


附 图 1 不 同性 别 不 同学 段 维度 网 络 可 视 化 ， 小 学 男生 维度 网 络 (左上 )， 小 学 女生 维度 网 络 (中 上 )， 初 中 男生 维度 网 络 (右上 )， 初 中 女生 维度 网 络 ( 左 下 )， 高 中 男生 维度 网 络 (中 
下 )， 高 中 女生 维度 网 络 ( 右 下 )。 每 一 个 节点 代表 一 种 亲 社 会 维度 ， 连 接 两 个 节点 的 边 代表 两 个 节点 之 间 的 偏 相关 性 ， 边 的 粗细 表示 偏 相关 性 的 强度 。 边 缘 越 粗 表 示 偏 相关 性 越 
强 ， 边 缘 越 细 表示 偏 相 关 性 越 弱 。 蓝 色 边 代表 正 相 关 ; 红色 边 代 表 负 相关 。 
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附 图 2 不 同性 别 不 同学 段 维度 网 络 中 心性 ， 蓝 绿色 线段 代表 小 学 男生 ， 绿 色 线段 代表 小 学 女生 ， 黄 色 线 
段 代表 初中 男生 ， 红 色 线 段 代 表 初 中 女生 ， 玫 红色 线段 代表 高 中 男生 ， 蓝 色 线段 代表 高 中 女生 。 
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本 样 本 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 
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附 图 4 整体 档 


本 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 权重 的 自 举 置 信 区 间 


TE: 红线 代表 边缘 权重 值 ， 灰 色 区 域 代 表 95% 置 信 区 间 。 
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附 图 6 三 个 学 段 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 
天 个 节点 间 存 在 显著 差异 ， 灰 框 代表 两 个 节点 间 不 存在 显著 差异 。 
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附 图 7 三 个 学 段 维 度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 权重 的 自 举 置信 区 间 


区 域 代表 95% 置 信 区 间 。 
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(1) 男生 维度 网 络 (2) 女生 维度 网 络 


(3) 男生 题 项 网 络 (4) 女生 题 项 网 络 
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附 图 9 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 可 视 化 
BE: 每 一 个 节点 代表 一 种 亲 社 会 维度 / 题 项 。 连 接 两 个 节点 的 边 代表 两 个 节点 之 间 的 偏 相关 性 ， 边 的 粗细 
表示 偏 相关 性 的 强度 。 边 缘 越 粗 表示 偏 相关 性 越 强 ， 边 缘 越 细 表 示 偏 相关 性 越 弱 。 蓝 色 边 代表 正 相 关 ， 红 
色 边 代表 负 相 关 。 
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附 图 10 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 中 的 边缘 强度 差异 性 检验 
EE 代表 两 个 节点 间 存 在 显著 差异 ， 灰 框 代表 两 个 节点 间 不 存在 显著 差异 。 
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附 图 12 性 别 维度 网 络 和 题 项 网 络 子 集 自 举 结果 
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结果 
维度 网 络 整体 样本 + 女生 小 学 中 学 an HE vs ZA 小 学 vs 初中 初中 vs 高 中 小 学 vs 高 中 
(p value) (p value) (p value) (p value) 
遵 规 公 益 性 -利他 性 0.363 0.36 0.364 0.286 0.364 0.462 0.866 0.005 < 0.001 < 0.001 
关系 性 -利他 性 0.354 0.362 0.345 0.39 0.391 0.269 0.463 0.967 < 0.001 < 0.001 
特质 性 -利他 性 0.221 0.213 0.228 0.227 0.161 0.256 0.587 0.052 0.003 0.347 
关系 性 - 遵 规 公 益 性 0.354 0.367 0.341 0.352 0.355 0.29 0.254 0.902 0.032 0.023 
特质 性 - 遵 规 公益 性 0.286 0.282 0.286 0.301 0.319 0.254 0.871 0.557 0.034 0.096 
特质 性 -关系 性 0.153 0.15 0.161 0.191 0.146 0.132 0.668 0.143 0.662 0.041 
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附 表 2 六 个 题 项 网 络 中 的 连 线 值 与 差异 性 检验 结果 
题 项 网 络 整体 样本 m P 小 学 中 学 ip 男生 vs 女生 小 学 vs WIA 初中 vs 高 中 小 学 vs 高 中 
(p value) (p value) (p value) (p value) 

PB01-PB02 0.396 0.378 0.409 0.389 0.361 0.388 0.191 0.379 0.380 0.986 
PB01-PB04 0.095 0.077 0.115 0.099 0.062 0.103 0.123 0.233 0.199 0.902 
PB01-PB05 0.011 0.029 0.000 0.014 0.000 0.000 0.172 0.650 1 0.627 
PB01-PB07 0.071 0.065 0.074 0.064 0.037 0.061 0.713 0.363 0.416 0.920 
PB01-PB08 0.030 0.017 0.046 0.049 0.041 0.000 0.237 0.781 0.008 0.075 
PB01-PB09 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 1 0.232 1 0.865 
PB01-PB10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1 1 1 1 
PB01-PB12 0.020 0.016 0.025 0.000 0.056 0.000 0.756 0.065 0.006 1 
PBO1-PB13 0.004 0.005 0.004 0.008 0.000 0.013 0.988 0.478 0.441 0.867 
PBOI-PB14 0.052 0.055 0.047 0.132 0.010 0.004 0.769 < 0.001 0.863 < 0.001 
PB02-PB04 0.095 0.112 0.074 0.115 0.103 0.053 0.152 0.708 0.131 0.048 
PB02-PB05 0.110 0.111 0.105 0.148 0.137 0.003 0.812 0.786 « 0.001 « 0.001 
PB02-PB07 0.058 0.055 0.062 0.043 0.107 0.021 0.785 0.047 0.015 0.485 
PB02-PB08 0.050 0.051 0.050 0.056 0.032 0.029 0.972 0.481 0.934 0.412 
PB02-PB09 0.098 0.078 0.118 0.066 0.103 0.145 0.085 0.175 0.173 0.002 
PB02-PB10 0.011 0.013 0.011 0.006 0.012 0.023 0.915 0.835 0.697 0.443 
PB02-PB12 0.025 0.037 0.012 0.020 0.000 0.041 0.323 0.259 0.125 0.409 
PB02-PB13 0.045 0.044 0.046 0.037 0.061 0.028 0.963 0.472 0.318 0.780 
PB02-PB14 0.031 0.043 0.012 0.016 0.093 0.007 0.271 0.029 0.013 0.555 
PB03-PB01 0.040 0.074 0.003 0.039 0.050 0.049 0.006 0.739 0.985 0.703 
PB03-PB02 0.130 0.135 0.122 0.138 0.120 0.140 0.598 0.594 0.596 0.969 
PB03-PB04 0.166 0.154 0.173 0.139 0.218 0.161 0.461 0.013 0.059 0.497 
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PB03-PB05 
PB03-PB06 
PB03-PB07 
PB03-PB08 
PB03-PB09 
PB03-PB10 
PB03-PB11 
PB03-PB12 
PB03-PB13 
PB03-PB14 
PB03-PB15 
PB04-PB07 
PB04-PB08 
PB04-PB10 
PB04-PB12 
PB04-PB14 
PB05-PB04 
PB05-PB07 
PB05-PB08 
PB05-PB09 
PB05-PB10 
PB05-PB12 
PB05-PB13 
PB05-PB14 
PB06-PB01 


0.082 
0.143 
0.000 
0.056 
-0.018 
0.059 
-0.007 
0.013 
0.103 
0.066 
0.118 
0.202 
0.000 
0.009 
0.028 
0.000 
0.129 
0.022 
0.127 
0.047 
0.047 
0.055 
0.078 
0.032 
0.000 


0.071 
0.142 
0.000 
0.069 
0.000 
0.042 
0.000 
0.010 
0.117 
0.035 
0.121 
0.202 
0.000 
0.000 
0.043 
0.000 
0.149 
0.039 
0.123 
0.028 
0.052 
0.057 
0.088 
0.013 
0.003 


0.092 
0.140 
0.000 
0.043 
-0.018 
0.074 
0.000 
0.011 
0.083 
0.095 
0.109 
0.200 
0.000 
0.012 
0.008 
0.007 
0.105 
0.001 
0.135 
0.067 
0.042 
0.048 
0.067 
0.050 
0.000 


0.089 
0.167 
0.000 
0.037 
-0.031 
0.048 
-0.043 
0.044 
0.097 
0.111 
0.104 
0.175 
0.000 
0.038 
0.022 
0.000 
0.103 
0.057 
0.116 
0.032 
0.021 
0.088 
0.113 
0.018 
0.000 


0.061 
0.164 
0.000 
0.084 
0.000 
0.063 
0.009 
0.034 
0.092 
0.000 
0.103 
0.173 
0.000 
0.000 
0.025 
0.000 
0.156 
0.021 
0.106 
0.047 
0.027 
0.033 
0.075 
0.065 
0.022 


0.079 
0.102 
0.000 
0.039 
0.000 
0.058 
0.000 
0.000 
0.147 
0.000 
0.177 
0.241 
0.000 
0.002 
0.000 
0.043 
0.115 
0.000 
0.125 
0.083 
0.089 
0.005 
0.040 
0.016 
0.009 
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PB06-PB02 
PB06-PB04 
PB06-PB05 
PB06-PB07 
PB06-PB08 
PB06-PB09 
PB06-PB10 
PB06-PB11 
PB06-PB12 
PB06-PB13 
PB06-PB14 
PB06-PB15 
PB07-PB08 
PB07-PB10 
PB07-PB12 
PB07-PB14 
PB08-PB10 
PB08-PB14 
PB09-PB04 
PB09-PB07 
PB09-PB08 
PB09-PB10 
PB09-PB12 
PB09-PB13 
PB09-PB14 


0.045 
0.077 
0.139 
0.256 
0.056 
0.004 
0.033 
0.124 
0.000 
0.045 
0.000 
0.106 
0.098 
-0.013 
0.010 
-0.012 
0.124 
0.124 
0.053 
0.076 
0.102 
0.111 
0.050 
0.004 
0.036 


0.036 
0.076 
0.105 
0.244 
0.071 
0.002 
0.039 
0.115 
0.015 
0.040 
0.007 
0.100 
0.117 
0.000 
0.000 
0.000 
0.127 
0.137 
0.069 
0.073 
0.110 
0.129 
0.039 
0.008 
0.034 


0.056 
0.080 
0.176 
0.261 
0.036 
0.003 
0.018 
0.127 
0.000 
0.050 
0.000 
0.109 
0.068 
0.000 
0.025 
0.000 
0.115 
0.099 
0.036 
0.072 
0.093 
0.087 
0.059 
0.004 
0.035 


0.000 
0.063 
0.088 
0.250 
0.092 
0.018 
0.000 
0.144 
0.000 
0.021 
0.000 
0.160 
0.084 
0.000 
0.000 
-0.012 
0.070 
0.172 
0.039 
0.071 
0.035 
0.113 
0.033 
0.035 
0.070 


0.038 
0.094 
0.144 
0.266 
0.000 
0.000 
0.062 
0.071 

0.000 
0.076 
0.000 
0.088 
0.128 
0.000 
-0.011 
-0.010 
0.153 

0.103 

0.080 
0.059 
0.174 
0.111 

0.078 
0.000 
0.000 


0.130 
0.086 
0.224 
0.249 
0.067 
0.000 
0.047 
0.136 
0.000 
0.053 

0.000 
0.020 
0.067 
-0.030 
0.082 
0.035 

0.169 
0.083 

0.036 
0.065 

0.141 

0.085 

0.040 
0.000 
0.040 
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PB10-PB14 
PB11-PBO1 
PB11-PB02 
PB11-PB04 
PB11-PB05 
PB11-PB07 
PB11-PBOS8 
PB11-PB09 
PB11-PB10 
PB11-PB12 
PB11-PB13 
PB11-PB14 
PB11-PB15 
PB12-PB08 
PB12-PB10 
PB12-PB14 
PB13-PB04 
PB13-PB07 
PB13-PB08 
PB13-PB10 
PB13-PB12 
PB13-PB14 
PB15-PB01 
PB15-PB02 
PB15-PB04 


0.035 
0.035 
0.037 
0.064 
0.000 
0.076 
0.000 
0.078 
0.093 
0.193 
0.083 
0.000 
0.060 
0.101 
0.031 
0.225 
0.005 
0.096 
0.061 
0.042 
0.126 
0.124 
0.110 
0.053 
0.013 


0.042 
0.016 
0.029 
0.058 
0.000 
0.086 
0.000 
0.064 
0.097 
0.188 
0.114 
0.007 
0.070 
0.101 
0.000 
0.230 
0.000 
0.083 
0.030 
0.048 
0.154 
0.102 
0.115 
0.059 
0.000 


0.021 
0.056 
0.048 
0.072 
0.000 
0.056 
0.001 
0.090 
0.088 
0.184 
0.053 
0.000 
0.059 
0.104 
0.066 
0.221 
0.010 
0.107 
0.099 
0.033 
0.097 
0.138 
0.100 
0.048 
0.027 


0.051 
0.000 
0.027 
0.105 
0.000 
0.092 
0.000 
0.099 
0.133 
0.169 
0.067 
0.006 
0.041 
0.096 
0.065 
0.245 
0.024 
0.125 
0.105 
0.062 
0.110 
0.051 
0.043 
0.106 
0.000 


0.021 
0.077 
0.024 
0.029 
0.013 
0.123 
0.000 
0.026 
0.088 
0.242 
0.084 
-0.049 
0.087 
0.094 
0.020 
0.249 
0.000 
0.033 
0.033 
0.043 
0.120 
0.137 
0.120 
0.000 
0.021 


0.015 
0.079 
0.067 
0.039 
0.000 
0.000 
0.033 
0.067 
0.028 
0.169 
0.086 
0.070 
0.046 
0.082 
0.000 
0.158 
0.000 
0.069 
0.048 
0.023 
0.138 
0.234 
0.130 
0.041 
0.018 


0.428 
0.096 
0.446 
0.570 
0.169 
0.237 
0.286 
0.288 
0.721 
0.876 
0.011 
0.132 
0.647 
0.917 
0.006 
0.736 
0.666 
0.316 
0.010 
0.582 
0.031 
0.194 
0.557 
0.691 
0.247 
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PB15-PB05 
PB15-PB07 
PB15-PB08 
PB15-PB09 
PB15-PB10 
PB15-PB12 
PB15-PB13 
PB15-PB14 


0.000 
0.006 
0.032 
0.056 
0.077 
0.046 
0.126 
0.095 


0.005 
0.015 
0.015 
0.076 
0.061 
0.059 
0.107 
0.078 


0.000 
0.000 
0.050 
0.032 
0.094 
0.037 
0.137 
0.102 


0.000 
0.038 
0.003 
0.029 
0.085 
0.077 
0.086 
0.075 


0.000 
0.000 
0.017 
0.055 
0.053 
0.027 
0.180 
0.128 


0.000 
0.000 
0.067 
0.074 
0.091 
0.000 
0.093 
0.163 


0.185 
0.439 
0.219 
0.068 
0.204 
0.367 
0.279 
0.381 


附 表 3 性 别 和 学 段 题 项 网 络 的 中 心性 指标 差异 检验 结 


男生 vs 女生 ”小 学 vs 初中 初中 vs 高 中 小 学 vs 高 中 


心性 指标 


(p value) (p value) (p value) (p value) 
PB01 0.325 0.863 0.985 0.901 
PB02 0.784 0.588 0.093 0.242 
PB03 0.213 0.142 0.298 0.774 
PB04 0.528 0.398 0.118 0.571 
PB05 0.581 0.952 0.012 0.007 
PB06 0.075 0.635 0.036 « 0.001 
PBO7 0.099 0.117 0.105 < 0.001 
PB08 0.390 0.230 0.768 0.345 
PB09 0.347 0.003 0.297 « 0.001 
PB10 0.713 0.308 0.159 0.006 
PB11 0.676 0.669 0.893 0.593 
PB12 0.104 0.936 < 0.001 < 0.001 
PB13 0.710 0.850 0.388 0.432 
PB14 0.130 < 0.001 0.003 0.047 


PB15 0.493 0.429 0.366 0.069 


